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�9&�   

 �!�"� ��#���$�� %&$�� �� ����� '��(��	 �)� �*�+	 ��#� ��,�	 ���-�� .����./������� %&$�� �� '��(� 0� ��

123�� . �� ����� �"�45 ��#�2���� �� ���� '����67 �� ���$�� '����67 ��897 � :��� 
8;	  4$� ������� ��#

 !��� ���	 � :��� '��9&	 ���$�� ��# ���67 � <���3 =�9�>? � ���2# ���67 
@��� � @- %��� ���67 �� ����7

��3 �����	��� ��#�A��0�$A)��� �)2	 <� 
�C�D�E�� � :���1394.(  

K�ED �2�;���� 
���$�� '����67 ���	 �� � 0��7
��L��M  ;/��������� %&$�� �� �� '���(N7 0��7 ��� �� .���� ��

�#� �� �2�;���� �O��%&$�� �� ������� '��(� 
���� ��#������� ��# �� �� �2�;����  . �� �&��� 1��,�� ��

��P � %�Q&$	 '%�Q&$	��M ������� %&$�� �� 
����8E# � 0�R)���� ��(N7 ��2013 
	�� %�Q&$	 '��(� .(

 �!�"� �# �	 =�)�� ��� <���3 ��� �� %�Q&$	 ��5 �� �3  �� �7��CED �:����� 

? U��A� �2��	 ��� �&V�9A ��#

�M '����67 . :��M � ��� �&$� �� ���	 � 0�  ����� 
��� ����3 W�*� X�&$/ � ��� �"��7 �)�&� �� %�Q&$	�

��.?��Y�9� �	 ��)�� ���� 
��"7 ��  ���� �� � :���  @��� ���Q	 ���67 � @����� 1��,�� '��P �� �- �(� �3 ���

.���� 1Q� ��� <���3  

 �����7 �;Z�  ���� 
���!�3� 
���!����	��� 
���!����# 
	�� �9C&Z	 
	��D ���� ��#��� [��A� � � �"	�\ 


 K�9C7 �3 ����� 1Q� ��]&L��- �# �	 �� ����7�	���� �,�� %�E]7 � 
��C��7 � �!�2���)���� ��./��(N7 �����	 ���/

2006 � �����2� �.! .(1�? �2��  ��� '����67�C_$	 �	 @�$+	 ���  ����	 ��	� �� �E�	 .���/  

������� �#  <�4�� �� ���� K5�2	 �� �!�"� ��# �$�� ��123�� ��#  ��;� �9C&Z	�	 �2#� '��5�Z	 0�� �� ���� .

 ��������� ��#  : �� �27��4D ����1�����  
+	 �� ��� �&$� �� ���.a���� 
�&$� �9A � 1����� 
��� ����3
? �# 

 ��5�Q7 �#  ��4�� 
��� ��a!� '����67 
��� <���3  ���V 1#�3 �� 1��,�� 
��� KED � b�D �� '����67 
��!�Z ��# 

 
����8E# � 0�R) :��M � ����2013.(  

 �� �8�%�	 0��7  c��#�0��  �����? ������� 
�8���!����	��� :�/��� �� . �� ������� ������? ����� K�Q+7

������� ��  
��"7 �� ��� d�� � KED 
b�D �3  ���	 �23  �� �&E3 :��� �� �� �3 '��P 0���50  f�# 
<��

�� �� ���.a���� 
����8E# � ���C�)���a� '��P ����67 ��� ��a!� �� � :�;� ��)�� ��� �&$� �� �]Z;	 1���

2012   .(  

 �� 1�� ��$��4000  <�� �� �2�	� 0�� �� K�Q+7 �	� . �� �&��� 1Q� ��� <���3 ���67 �� �3  �� <��1956  ��

 
���a��/) �� :�� g��� �ECD � :��&$/ '��P2006 .(��"&	 '�Q�Q+7%&$�� �� �2�;���� '��(� ���	 �� �

������� ��#�&�� �� '�Q�Q+7 0�� . �� :�� =�)�� �� 
���!�3� 
���!����	��� 
���!����# 
	�� hC&Z	 ��#

 �� �3  ����	 � ���2�	i�47��  �2�	� �� �3 �7�Q�Q+7 �� ���� �� �)2�� �� . �� �&��/ '��P �2&$# ������� ��

������� ���!����	����	 :����  �� :�� =�)�� ���� ��#.��� )0E!�1967 
()k�8C�� � �E���!�32007 ��C��7 
(

),��- �2009 
(����8E# � ��/�# )2013������� �� �� @��� � 1����� ( �� ����"7 .����E� �"!�*	 ���� ��#

�2��	 '�Q�Q+7 )U�� � ��;2#2000) ���a��/ � 0�R 
(2005) ����# � 
���/
(2006
( )����8E# � 
�7�����2013 (
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���7 �),a�� � �R�/2015 �� ���� .����E� ������� ���� K5�2	 �� �� ��� <���3 
��"7 � ������� 123�� (

 �� �� ���!����	��� �&����	 1Q� '�"!�*	������� ��#  ��3N7 ���	 ������������L) ���a��/2002 � 0�R 


 ���a��/2009.(  

) U�� � ���� �	2005( ������� ���� ������� ��287 �� � ��l��� ��# ������� �8�,�� m���� ���/�2R �� �#

) ��� �"�45 m���� l��� � :��E� �"!�*	1PSCI)����8E# � ���C� .����E� ����� ���� K5�2	 ���� �� (2012 (

���.?  ���$A �������<�	 ����� ��� � @- ���Q	 '����67 ��  4$� �� �#��E� ���� ���� �� ���R���R � ��

.����E� ���2;�? �����	��� ���� �������  

) �"!�*	 ���	 ������� ��
��� ���)����8E# � ���9M 
(1385 �� �� ��� 
��� ������� ���23 ���!����	 '����67 (

 �� :��9&��=�� ��,�� HEC RAS ��4� ���� ) ����8E# � ���E� 0�2oE# .����E�1385� ��	�2������# ( �� ��� 
��

.����E� 
�C+7  ��� ������?�� �� �� �- 1Q� � :��E� �����  

  

�)�) �> /A� A�>  

 K�Q+7 0�� ��
��� ��� :���+	 ���4��Q7 <�5 �� ���	 ����	 �7 ��� 0$A�E+	 
? �� 
��� ��� �7/5  �&	�C�3


? �5�Q7 �� �\�7 �� �"!�*	 ���	 :���+	 . �� �&��/ ���L ����� ���	�� �# %�$Q7 :���  ;# �� .����/ ��2�

 �� :��9&����#��3 :��� �����	 m47�	 ��#�# ��  
	�� :����/q�� ��#  �����	��� <�8�� 
��� <���3 ��&	����	

������� 
��>��  ��)������	 ���� �!���3���/��? 
�#���  2��? 
 ���$�� '����67 � (:��M � �&���- ��#��)�� :�� 

����� ��$	 ��:����� 
:��\ 

?) �� (:��M � ����3 r��+	 ��#�E\ ���-  �� :��9&�� �� :��� �#  �"s� � ����/

l��� ��#RGA �	 t��;7 �	��� �� �3  ��/ ���L 
�C+7 � ����� ���	 .���  

:���#�	 ����]7 �� :��9&�� �� �� U�� 
/�/ ��<�� ��# 2006 � 2015 ���� b�D '����67 � %���7 ��� �>? �� ���

:����� :��� �� 0�� ���	- ��	�- �� :��9&�� �� uv� .�� ���/t %# . ��/ ���L ����� ���	 '����67 �����2"	 0�2R

 '����67 �� ������� ����A �s��� �����3 g�� i�47��:����)��  �� <���3 b�D ��=�� ��,�� SPSS  
�C+7 � �4��+	

.����/  

  

1 - K
(�F�FLE M��� �<��:��2 )RGA  ( 

X�� ��#  <���3 ������? 
�!�Q	 0�� �� .���� ��\� �����	��� ���� ������� �� �9C&Z	
��� ���  X�� �� :��9&�� ��

) �����	��� ���� �������RGA �3 (�� �C��� � ���4/� @�����  ����	3)SWM k������ (:�����2;�?)2010 (

                                                      
1 - physical stream conditions index 
2 - Rapid Geomorphic Assessment 
3 - Stormwater Management 
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�"&	 
	��D X�� 0�� �� . �� �&��/ ���L ����� ���	 �3 ���� ��\� w�� �����	��� ��#�2���� 0��"7 ���� ��

���.a���� :�� �27��4D �#�2���� 0��1�������  
2(�&$� �9A) 
0�? �/�� <���33  
��"7 ���� ��a!�4 0�� 
	�D �# .7 

 �710 l��� 0�� �3 ���� l��� �# �� <��\1  ��\� '��P �� x��� 0�� �� . �� :�� :��� ��;��# ��  ��

8���	 �9P ���&	� 
8� �- ��\� =�D '��P �� � �� ���&	� (l���)<� 
	�D �# ���&	� g�E)	 uv� .���/

<���3 �C"�  �"s�  
	�D ���R ��#���&	� 0�a���	 � :�� �4��+	 �#� �	 ��;� ��������? l��� 
�24	 0�� �� .5 

 
��"7 <�A �� � �!�Q&�� 
(<��"7) �����?  �"s� �� ��%�$Q7 ��2� �	 ���� <��\)2 .(  

  

 �A9g1 :l��� X�� �� :��9&�� ���	 ��#RGA  


	�D  l��� :��9&�� ���	 ��#  

@��� ���./  1-  
d3�	 ����	2-  
����,�� �� :��&�� ��/  ��� ���	3-  
���O�R ��� �&C��4-  ����	
 
�!���3 ���	5 -  
�#���  2��? ���6-  �&$� h�"s �!�5 �/�� ��\7- �&;���� ���./ 

����3 �O��  

�������  

(�&$� �9A)  

1- ����� 
? ���? �/��  
�#2- <���3 �/�� �����  
:��M � �!�! i�*� /@>s�� ��#3- 
@>s�� ����� ���#� 0&��� g�97��  
������� �� ���� ��#4-  ������?-/�������/ ������

� /�2&�  
:��M5-  
����� ����	 ��� :����6- dQD �)�&� ��  3�# ;��a&$8� �2� ��#
 
�&$� �!�57 -  
�E��L ����� ����	 ���ED ��� :����8 -  
��L (���	�-) �2��	 :�� ��O

��  ���  ����39- <���3 �� �&$� z2� �� '����� 1�����  

0�? <���3 �/�� 

  

1-  
:��M � u2� /��&��� ��� %� /���&��2-   ��\� {�,� �8���/�� ��# :,����3-
�;�� �� ����� ��#��&��� :4 - x�L �� ����3 ��? 1�����  ����_	 �C��� ��#5 - 

 @�,�� ����� <���3 c�5 �� �# �� ����3 ��? 1�����6-:����� 
�������/ ��� |��� ��#
� �2&� X�9a2�  �#7-  ����3 ��? 1����� <�5<50  �"!�*	 ���	 :��� ����� �� �P��

8- ������!�! �!�5 �/�� ����	 ��#9- k�7 i�*�  ����3 �O�� �� �/����10-  ����
:��� ���? �/���#  

 
8� 
��"7
��&E��>?  

  

1-  �.a���	 
�8;72-  <���3 �2R �� <���3 �7 �� ��� 
8� ���673-  @O�R 
8� ���67
–  %3 ����E#�� �� �&$� �� @�,��4-<���3 �4���	 ��#5- :��,\ 
�8;76-  ��$	 ���67

����_	 ��&	��� �� {�!�77- ��	���\ ����� �� :�� �\  

�42	) ���4/� @�����  ����	 :SWM) k������ (2010(  

  

  

  

                                                      
3 -Aggradation 
2- Degragation 
3- Widening 
4- Planform 
5-Stability index 
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 �A9g2 :�Q45  x��� �� ���� ��#��� ��2�RGA  


	�D ���Q	  �Q45 ��2�  ��$97  

25/0 <   <��"7  !�A �� �� �����?
( ���$A  
L��A) 

�/q�� �� ��� u������ :���+	 �� <���3 ���!����	 �;	 ����/����# ��# ��
 ��� ����_	 <�E"	 X�&$/ ��#�2���� �� �� :��� �!�,�� ������?�� �#��� . ��

�	 i���	���  

4/0 -25/0   ��;�  +7 �� �!�Q&��
(m��&	  ���$A) 

:���+	 �� <���3 ���!����	   �� ����!����# �/q�� �� ���;	 ��� u������ �
. �� ������ ������?�� �#��� �	�  

4/0>  �� 
��"7  !�A  

)( ���$A 0��&;�� 

:���+	 �� <���3 ���!����	 ���� ���$� ������?�� �#��� � :��4� u������ �
. ��  

�42	) ���4/� @�����  ����	 :SWM) k������ (2010(  

  


�%�f� )�F� �)A9��  

,���- �s�A 
��� ���  0��'25  ͦ 52  �7 '55  ͦ 52   � �L�� <�5ͦ 36  �7'33  ͦ 36   �!�E� b�D ���  ��&�� @�2\

 �� :�� �L�� �������	 
8�)1 
��� ��� �7 �s�A  A�$	 .(1493  . �� ���	�&	�C�3 g�97�� �s�A 
L��A ��0 

 �}3��A �7 �&	3711 �&	  �7O������ t*� �����- � . �� ��6&	  �9P ���- ����� t*� �� %# 
��� ��� m��&	 g�97��

 �~� �� . �� �&	0�	� ���2� ���&$#�3  E$L  �s�A
��� ��� �aC\  E$L � �,3�	 ��4!� ��� ��  ��� �� �- ��

��/�/ - �aC\  E$L �� �"!�*	 ���	 :���+	 . �� �&��/ ���L  ��  '����� �� ��7�ED � �&��� ���L �s�A ��

:�� :����? ���7��3 :��� �&���- . ��  

 d�7�7 �� 
��� ��� � �s�A ��O�� X��� 0�a���	 . ��795  �682 �C�	 �&	  ��O�� ��	� 0�a���	 ��- �#  d�7�7 ��

3/13  �2/16 ��� 0�a���	 . �� ���a�&��� �\��
��� ���  :��� �� �5 � :�/��&;3 :�a&$�� ��35  �!��16 

:����� ����( �� d"8	�&	  
�C+7 � ��,)7 �� :��9&�� �� :�a&$�� 0�E# �� @>�� �}3��A ��� ��,�	 . �� :�� ���/

:��� �� ���	-  ;/�� ��#hC&Z	  d�7�7 ��2 
5 
10 
25 
50 
100  �200  ��  �� ����� �!��238 
342 
414 


508 
580  �653 . �� :�� :�� 0�EZ7 ����( �� d"8	�&	  

 �  ��8� �Q��� �&�./ �� 
��� ����2�;����  08$	 � x�9� ���E��� K45 � �&���1390 ��� 0��  �"E\ 


219467 � �� . �� :��� �9� ������� K�Q+7 0�
��� ��� :���+	 ��  . �� �&��/ ���L ����� ���	 
��� ��� �  
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 H7�1: 
��� ,���- �s�A  �"L�	 
��� ��� �� �"!�*	 ���	 :���+	 � ���  

  

h��B�  

 
��� ���  <�5 �� ���� :���+	 ��7/5  �� �&	�C�34 :��� � �CP�4 (:���  ;# g�E)	 ��)�D�� :��� %�$Q7  ��2�

��  
8�)1( �� .�# :���  ���$�� %�Q&$	 '����67 � ������� �����	��� <�8�� � ����� <��\ .����/   4(3 

�P>� �� ���/q�� ��# :��� �	 ��;� �� �"!�*	 ���	 ��#.�#�   
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 �A9g3 :�P>� �� � ���/q� �#� :��� �#� C������  

:��� ���&	� �� ���$�� %�Q&$	 '��(� �����	��� ��#�A��  b�D
 (�&	)<���3 

 �� <�5
 �&	 

:��� �#  

0$A�E+	 
? 
?  ��� 
���  ��#
0$A�E+	 
? ��23 �� ���\  � ���

. �� �������  ���  E� �� :��\ 

  2��? 
	�� �  D���? � K�ED <���3
 
��>��  �� 
���  ���  E� �� ���

���	 � �&���- x��7. �� �!���3 

12-52 580 1-1 

��&	� �� :��\  ���  ���  E� �
 ������� 

� K�ED <���3  
	�� �  D�� %3
  �� 
��� �R  E� �� ���  2��?

. �� �&���- x��7 � ��>�� 

10- 37 600 1-2 

  ���  E� ���&	� �� :��\  ���
 �,C� 
? � ������� 

 
	�� �  D�� %3� K�ED <���3
  �� 
���  ���  E� �� ���  2��?

�&���- x��7 � ��>�� 

18-27 500 2-1 

  E� �� �# ���&	� �� :��\  ���
 ������� 

  2��? 
	�� �  D���? � K�ED <���3
 
��>��  �� 
��� �R  E� �� ���

���	 ����	  � �&���- x��7 . �� �!���3 

14-34 510 2-2 

 � 
��A ����� 
�CA�� k��? 
|����	 
?
�������  ���  E� ���&	� �� :��\ 

 
	�� �  D���? � K�ED <���3  2��?
 
��>��  �� 
���  ���  E� �� ���

���	 ����	 � �&���- x��7 �!���3 

14  - 35 1120 3-1 

  ���&	� �� :��\ � '��!�3 

��A�����
�������  ���  E� 

  2��? 
	�� �  D���? � K�ED <���3
 ��>��  �� 
���  ���  E� �� ���

 �&���- x��7 � 

17-41 780 3-2 

 E� ���&	� �� :��\  � �������  ���
 �,C� 
? 

  2��? 
	�� �  D���? � K�ED <���3
 
��>��  �� 
���  ���  E� �� ���

���	 ����	 � �&���- ���/��?  �!���3 

15-31 860 4-1 

 �������  ���  E� ���&	� �� :��\   2��? 
	�� �  D���? � K�ED <���3
 ��>��  �� 
���  ���  E� �� ���

�&���- ���/��? �  

10-31 760 4-2 

  

1 -  K
(�F�FLE M��� �<��:��  

������� 
���.a���� 
	�D ���R �� ������� �C"� m���� x��� �� �����	��� ���� ������� ����(�&$� �9A) 


0�? �/��  ���&	� . �� :�� :��9&�� �a!� �� �>? ��# ��  <��\ �� �CP� ��#���"	 ��4  . �� :�� :��� ��;��� 

0�� x���
  0�� ���.a���� ���"	28/0  �742/0 :��� . �� :��� ��6&	 ��#1 -1 
2-2 
3 -2 �4-1  d$3 ��42/0 

�&��� �� ���.a���� �� i���	 ���&	� 0��&;����� 
8�)2( ����� @- '������ �� i���	 ��� <���3 ���� ��&4$� KED .

 �� ������� �� ��#��� �s�A <�A �� � :��� ���7��3 :��� �� �,�:��� ���&	� . �� :�;� :�#�;	 �#0�? �/��  <���3

:��� �E# �� 0�� �#2/0  �73/0  :��� �� mQ� %# �>? ���"	 . �� :��� ��6&	1 -1  ���&	� ��14/0 :��� ���� ���� � :���

� :�;� :�#�;	 �C"� m���� �� <���3 ��a!� '����67 �� ��#��� �3  �� �2"	 0��� 0�� �  �� :��� �9P �# . �  
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 �A9g4 :&	��'��� ��� �� i���	���� ���� ���	�����  
:���  �"s��#  l���

������? 
 �� �>?

�a!� 
0�?  �/��

<���3 
�&$� �9A  ���.a���� :����#  

 

�����? 18/0  14/0 2/0 0 42/0 1-1 

�����? 11/0  0 2/0 0 28/0 1-2 

�����? 11/0  0 2/0 0 28/0 2-1 

�����? 17/0  0 3/0 0 42/0 2-2 

�����? 13/0  0 3/0 0 28/0 3-1 

�����? 15/0  0 3/0 0 42/0 3-2 

�����? 15/0  0 2/0 0 42/0 4-1 

�����? 11/0  0 2/0 0 28/0 4-2  

)����8E# � ���E� '�"!�*	1394
��� �� ( �	 ��;�  �� :�� =�)�� �"4!� ���$&	 X�� �� :��9&�� �� �3 ���  �#�

 :��� �� ��� ��a!� �3���	 	:��� �5 �� ��&E3 '����67 �"!�* . �� :��E� ���)7 ����� ���	 ��#  

:��� �� ��� <���3 ������? l��� 0�� �"!�*	 ���	 ��#11/0  �718/0  ����Q	 �82�� �� �\�7 �� . �� :��� ��6&	

 �� �&E325/0 ��;� :�2#� � :��� �E# �.!  �������? m������ ���L �����? �� <��"7  !�A �� �#.���  

  
 H7�2 :  ��CZ7 (� 
'��!�3 �/���? (: 
��>��  ��(� 
�!���3 ���� �!�5 ����	 (| 
���  2��? (@ 

? ���? �� ���.a����(h!� 
��� 
��� ����]7

 ��� b�D 1#�3 � ���� �!�Z�  
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2- 
��@)A� `�Y ���

D+  

 �"!�*	 ���	 :���+	 ��264  �5 ��� b�D �� �*Q	<�� ��# 2006  �2015 �:���� .���� ���/:����� ���/ �# 

��;� :�2#� �  .�2&$# ����� ���	 :��� �� �;��,�� � �;#�3 '����67 :��� �� ��� �;#�3 '����67 ��,�	 0��&;��

3-1  ���Q	 ��14/7 -  :��� �� ��� �;��,�� '����67 ��,�	 0��&;�� � �&	3 -2  ���Q	 ��6/5  <��\)  �� :��� �&	5 .(  

 �A9g5 :67���'� 5 ��� 
��� <���3 b�D� <�� �#� 2006  �72014 
 �� '����67 ��,�	

�&	 
 ��� b�D 0�a���	

2015 �&	 �� 
  ��� b�D 0�a���	

2006 �&	 �� 
���"7 :��� �#  

62/4 - 54/20 16/25  34 1-1 

57/2 - 85/19 42/22 29 1-2 

19/1 49/22 30/21 27 2-1 

19/3 - 54/20 73/23 24 2-2 

14/7 - 20/19 34/26 46 3-1 

6/5 28 40/22 30 3-2 

22/3 52 /24 78/20 36 4-1 

87/5 - 46/15 33/21 38 4-2 

  

:��� �� ��� <���3 '����67 �����2"	 �����  �\ ��	�- �� ����� ���	 ���	� :��� � �"!�*	 ���	 ��#t  �&9\

 ��	�- �� :�	-  ��� ���&� . �� :�� :��9&��t <��\) �#��	 ��;� �&9\6 (  
�"!�*	 ���	 :���  ;# �� �3

 �� '����676 ) :���1 -1 
2 -2 
3 -1 
3 -2 
4 -1  �4-2  ��2�E5� t*� �� (01/0  �� . �� :��� ����2"	 '��P ��

:��� ��#1-2  �2 -1  �� %# '����67 0�� �a&$4E# d��s . �� :��8� ���? �����2"	 '����67 <���3 b�D '��97

 <��\6  :�� :��� ��;� ���� .  :��� ���R �� x��� 0��1 -1 
2 -2 
3 -1  �3 -2 :����� ��  9\ �# '����67 ���/

 9\ �� �V�2&	 '����67 �2"	 �� � :��� ����2"	:��� . �� ����� ���	 ��# ��#1 -2 �2-1  �a&$4E# d��s

:��� �� . �� �&��a� '��P <���3 b�D �� %# �����2"	 '��97 � :��4� �����2"	 ��#4 -1  �4 -2  �a&$4E# d��s

���E� �3  �� �&��/ '��P <���3 b�D '��97 �	� 
:��4� ����2"	 �#��;� :�2#� �  <���3 b�D �V�2&	 ��M '����67

. �� ����� ���	 :��� ��  

  

3 - )A� ����I `�Y ���

D+ A �d��� ?�<��I  

 ����� �� u?'����67 �)	 �����3 g�� �� ��� b�D '����67 '��97 
��� <���3 b�D ���L ����� ���	 <���3 ��

 �� ������� c��5� �s��� �����3 
x��� 0�� �� . ��/5 ���8$	 
���8$	 �����3 
	�� :��/ -  
�����;3

�����;3 
�����;3 - ���8$	 � ����-  �����Q45 �2��  �� :��9&�� �� ��� <���3 �;#�3 �� �;��,�� '����67 � :��

��	�- )���8�� ��32
χ �L ��	�- ���	 (. ��/ ��  
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 �A9g6 : ��	�- ���&�t ��� 
��� ������� b�D '����67 �&9\ 
Sig t Sig �a&$4E#  ���"7 :����#  

0 15/5  0 896/0 34 1-1  

127/0 57/1 960/0 01/0 29  1-2 

368/0 917/0 - 961/0 01/0 - 27 2-1 

001/0 85/3 001/0 648/0 24 2-2 

0 12/13 0 767/0 45 3-1 

0 65/5 - 005/0 50/0 30 3-2 

001/0 66/3- 081/0 295/0 - 36 4-1 

0 13/6 172/0 226/0- 38 4-2 

  

 ��3 ��	�- ���&����8��  ��2�E5� t*� ��05/0 �	 ��;� g�� � <���3 b�D '����67 0�� �����2"	 '��97 �3 �#�

 <��\)���� ��\� ������� c��5� �����378$	 �����3 �� ��� b�D �;#�3 '����67 0��&;�� .( 0��&;�� � ���

:��23  ��Q7 �  ~��+	 . �� �&��/ '��P �����;3 �����3 �� �;��,�� '����67 �� ��� <���3 ��#����3� ��# 

����3 1����� <�&23 d\�	 ���8$	 d\�	 ��� ��>��  �� �� �;Z� <�6�� � ��� %��A �� ���)7 � :�� ��

 . �� :�� �"!�*	 ���	 :��� �� ��� b�D 1#�3  

��  �\ �����3 0�� i�47�� ����s���  � �	��3 
�� �a&$4E# d���s �� ��� <���3 b�D '����67 � ������� ����A

 ����Q	 �3 ����/ :��9&�� K���7 d��s�- �#  d�7�7 ��295/0 
295/0  �283/0  t*� �� �3 ����/ �4��+	

 �����2"	05/0 �	 ���L ���N7 ���	.���/  

 �A9g7 :����3 g��� 67 ���'�� <���3 b�D  
 
3 g�E)	

'����67 
 �;#�3 '����67  *�;��,�� '����67 �s��� �����3 g��  

48 44 4 1- ���8$	 

114 73 41 2- �����;3 � ���8$	 

25 12 13 3-�����;3  

58 30 28 4-���� � �����;3  

19 11 8 5-���� � ���8$	 

��;� <��\ 
��� ����Q	* :�2#� �����67 �s�D �5�Q	 ���"7 �. �� �&�  

  

 
g�E)	 ��:�2#� ��;� 
�"!�*	 ���	 :���+	�� <���3 �����	��� <�8�� �R�/� m���� �� �����? �� <��"7  !�A �

.��� �	 :�#�;	 ���8$	 K5�2	 �� (�/�� K�ED � �/�� 0�?)<���3 �/�� {�,� �� �E3 �#��� � �2&$# �C"� 

:��� dCM� �� :�� ��)�� '����67 0��&;�� �	�
�#  � ���� ��# �!�Z� ��CZ7 �(� �� �3  �� <���3  ���V 1#�3

. �� :�� <���3 b�D 1#�3 � ��� z27 d\�	 ��� ��>��  �� :���+	�� �-  ��4��  
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 �� 
�� |��� � :�� @- <�Q&�� 1#�3 d\�	 {�,� ����>�� g�L� ��	��� �# :��� 0�� �� <���3 ��� z27

����3 $	 � ���� K5�2	 �� �� ��� ��#'��!�3 � �# <���3 ��� ���$	 0�� �� :�>D . ��� �#��� �? �� ���8  ��#

�/����� ��	� �� �2#� �	 =�)�� �CP� <���3 �� �� @- <�Q&�� 
ED �3 �D��  �� �3 :�� @- ��CZ7 �� ���	 ���� ��#

 .�� �#��� ��)�� ���"	 �a&��/ @- �- <�4��  

  


�
B�?�
Q  

�"!�*	 �������� &$�� '��P ��������� ���!����	��� �� %�	 c��#� �� �8� �E �� �����	 ����� . �� ��

�	 :��� x��Q	������� ��#�2���� �� �� �E�	 '�D>5� ����7 K�Q+7 0�� �� .���- %#��� ���/q�� ��#  :��9&�� �� ���

 � ���.a���� l��� . ��/ ���L ����� ���	 �����	��� ���� ������� ��0�? �/��  4$�  ���� ��l��� �# 

 d$3 ��&;�� ���&	�:��E� ���  �� �	���5 �C3:��� �	�E7 
 �����? m���� �� �#�&��/���L ��� �� ��� <���3 b�D ����� .

 :��� �� �59  �!����;� :�2#� � :��� �� �����2"	 �;��,�� � �;#�3 '����67 �����3 �� '����67 0�� . �� :��� �#

 ������� c��5� �s����&��� �����2"	 i�47�� %# X�� �� .���RGA  �� �"�45 '��P �� �R <���3 �/�� z27

�� . �� �&��a� ���L �\�7 ���	 ���$  

�	 ���L ����� ���	 :��� �C"� m���� �� ��� �����	��� �#��� X�� 0�� �� |��� �"�45 � ���$�� '��(� �.! 
����/

�E� ���L ����� ���	 :��� ���� �� .���/ �� 0�# g��  
,���� 
��,Z	 �� U��A� �2��	 :���  ��O�� �� ���67<���3 ��# 

�	 :��M � ��� �� t!�]	  ����� 
����+�� �� �7����67 d\�	 ����7:��� ��# 0���?  ��  0�� '>8;	 �a�� �� .���

:����� �� �3  �� ���	� :��� �� �\�7 =�D X��E� ���L ����� ���	 �C"� m���� ���/� 0�2oE# .���/ !��� ��# 

�	 �3 ���$�� %�Q&$	:��� 0�� ����7�E� ����� �#� ���L ��(N7  +7 �� �# 
�$��&? �3 �Q5�2	 �� :�>D �� .���

�	 ��97�  D�� �� �a&9�- �� u? �C4L m���� ��  ;/�� �2"�  �� O�� �������  ������ ���\ m���� 
�C+7 
�&��

� ���!����	��� t�+P k��.��3 �#��� ����� �*� � 1!�R �� �� ������  

 X�� �R�/� 0�����2�RGA  �����	��� ��������"��� :��� ��������� ��#�	 %#��� ���	 � ���- �� ����7:��� ��# 

 �\�7 ���	 '�	 :�7�3 ���	����L ���/ ����27 �� 
�- ������3 %�#�9	 � �8���!����	��� �"L�� '�Q�Q+7 �� �	� 


���3. ��� �#��Z� �4��2	 ��  

  

 M<���  

0�$A ) �s� 
�C�D�E�� � ���	�E+	 
:���1394(
 ������� ���!����	��� ���4	 �� :�a;��� '���;&�� 
���� &;���
 <�� ��R.  

) 
�9!���� 
��D�$	 � %��3 
���E�C� 
�!>/ 
���9M1385(
  %&$�� �� :��9&�� �� �#���- ���23 ���!����	 '����67 ����� '�D>5�

 :��E� 
�������6\ ���;#�q? 
(�������	 ��� 
���)�������6\57 lP 
71- 61.  

0�$A 
�4&)	 
���E� �A��  � ���	�E+	 
:��� ) �EA� 
�/1385������� ��	�2������# 
( �#�  � ������?�� �� �- 1Q� � 
��� � �O�7

�- ���2# '�]Z;	 ���67  :��E� 
�������6\ ���;#�q? 
�#55 
 lP33-15.  
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 C+7�
 67 ������'�� ��!����	�8� �a!�� �5 �� ��� 
��� �#���-�K ����E��� 

��$&	� # 
�"4!����!����	�������
  :��E�3 lP 
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Abstract  
Urbanization modifies river systems more than other human activity. Urban streams adjust channel morphology 
as a consequence of urbanization. In this paper, effects of urbanization on Babol River, survey using with Rapid 
Geomorphic Assessment (RGA) in Babol city. This protocol designed by Storm water management (SWM) of 
New York State. These qualitative techniques have various indicators are grouped into four categories indicating 
a specific geomorphic process. Babol River channel was divided into 8 reaches in this research. Field surveys 
were achieved reaches with four factors of Aggradation, Degradation, Channel Widening and Plan metric Form. 
Then, satellite images of Google Earth were used to document of modification of river channel width. Based on 
the findings of Rapid Geomorphic Assessment, All sites achieved a score of less than 0.25, and were in stable 
class. During the period of 8 years, the channel width had modified between -7 m and 5 m. There is a significant 
relationship between land use and changes of channel width. In this case, landuse of residential and agriculture 
have decreased or increased changes respectively. 
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